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Abstract 




The invention describes a flame-resistant, halogen-free plastic filling mixture as fire protection medium in the 
form of sheets, tapes or profiles, where the mixture contains a polymer which is substantially gas-impermeable 
when exposed to heat (5-10% by weight), fillers (70-85%~by weight) and a plasticizer (10-20% by weight), 
which mixture, on contact with flames or heat (750-1 050@C), tends to form a crust, by the KRECROSS effect 
In the patent claims, the flame-resistant resin filling mixture is surrounded by a glass silk fabric tape which has 
been surface-treated, preferably on one side, with metal oxyhydrates. Tucks divide the glass silk fabric tape 
bag produced into chambers. The time delay of energy (break-through of heat at the level of 900@C on one 
side to 140@C on the other side) is greatly reduced via the mat thickness and/or the number via the 
KRECROSS effect 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Rammenresistente, halogenfreie Kunststoffunmischung als Feuerschutzmedium 

Die Erfindung beschreibt eine flammenresistente, halo- 
genfreie Kunststoffiillmischung als Feuerschutzmedium in 
Form von Flatten. Bandern odor Profilen, wo die Mischung 
ein unter Hitzeeinwirkung weitgehend gasdichtes Polymer 
(5-10 Gew.-o/o), Fullstoffe (70-85 Gew.-o/o) und einen Weich- 
macher (10-20 Gew.-%) enthalt, die bei Flammen- bzw 
Hitzeeinwirkung (750-1050° C) zur Krustenbildung, nach dem 
KRECROSS-Effekt, neigt. 

Die Patentanspruche der flammenresistenten Kunststoff- 
uHmischung werden erganzt, durch eine vorzugsweise ein- 
seitig mit Metalloxyhydraten, oberflachenbehandelten 
Glasseidengewebeband umhullt. Durch Abnaher wird der 
praparierte Glasseidengewebebandbeutel in Kammern un- 
terteilt. 

Uber die Mattendicke und/oder Anzahl wird uber den KRE- 
■ CROSS-Effekt die zeitliche Verzogerung der Energie (War- 
medurchbruch in Hohe von 900'*C auf der einen Seite auf 
140°CaufderanderenSeite)sehrstarkverringert. 
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1. Flammenresistente halogenfreie Kunststoffiillmi- 
schung als Feuerschutzmedium in Form von Plat- 
ten, Bandern oder in Profilen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mischung ein unter Hitzeeinwir- 
kung ' weitgehend gasdichtes Polymer, Fullstoffe 
und einen Weichmacher enthalt, die bei Fiammen- 
bzw. Hitzeeinwirkung zur Krustenbildung. nach 
dem KRECROSS-Effekt. neigt. 

2. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
Anspruch 1. gekennzeichnet durch Ethylenacrylat- 
Kautschuk und/oder SBS Block Copolymer und/ 
Oder Polyisobutylen und/odcr Butylkautschuk als 
halogenfreies Polymer. 

3. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
Anspruch 1 oder 2. gekennzeichnet durch Polyol- 
Harz als Weichmacher. 

4. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
einem der AnsprUche 1 bis 3, gekennzeichnet durch 
Kaoline, Talkum, Metallcarbonate, Aluminiumoxi- 
irihydrat und/oder Calciumsilikat als Fullstoff. 

5. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
einem der Anspruche t bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mischung aus 5 bis 10 Gew.-% Poly- 
mer. 10 bis 20Gew.-% Weichmacher- und 70 bis 
85 Gew.-% Fullstoffen besteht 
b. Flammenresistente KunststoffOlImischung nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Fullstoff ein weiBes puiverformiges 
Calciumcarbonat zu mindestens 93 Gew.-% CaCoa 
enthalt. 

7. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
einem der Anspruche I bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gewichtsverhaltnis von Calciumcarbo- 
nat 2u dem Polymer 12 zu 1 bis 15 zu 1 betragt, 

8. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gewichtsverhaltnis von Weichmacher 
zu dem Polymer zwischen 1.5 zu 1 und 2 zu 1 be- 
tragt. 

9. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
einem der AnsprOche 1 bis 8. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Mischung von einem vorzugsweise in- 
nenseitig mit Metalioxyhydraten, oberflachenbe- 
handelten Glasseidengewebeband umhullt ist. 

10. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet. daB das pra- 
parierte Glasseidengewebeband innenseitig mit ei- 
nem Phosphatderivat, vorzugsweise Ammonium- 
phosphat-Pulver benetzt ist. 

11. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
Anspruch 9 oder 10. dadurch gekennzeichnet. daB 
das praparierte Glasseidengewebeband in Form 
von Beutein oder Taschen vorliegt. 

12. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
Anspruch 1 1. dadurch gekennzeichnet. daB der pra- 
parierte Glasseidengewebebandbeutel durch Ab- 
naher in Kammern unterteilt ist. 

13. Flammenresistente Kunststoffullmischung nach 
einem der Anspruche 1 his 12, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Matten mehrlagig mit Luftzwi- 
schenschichten verwendet wird. 

14. Verwendung der flammenresistenten Kunst- 
stoffmischung nach den AnsprOche 1 bis 13 zum 
Feuerschutz von Kabelstrangen. Computeranla- 
gen. petrochemische Behalter (innen und/oder au- 
Ben). Raumfahrt. Off shore- u. Schiffsschottuneen. 



Tunnel und Schachte im Bergbau und/oder Hoch- 
bau und/oder Metallurgische Industrie und/oder 
Automobilindustrie. 

15. Verwendung der flammenresistenten Kunst- 
stoffullmischung nach Anspruch 1 bis 14. als ein- 
oder mehrlagige Schicht zwischen Tiirblattern. 

Beschreibung 



10 Die Erfindung betrifft eine flammenresistente halo- 
genfreie Kunslstoffmischung als Feuerschutzmedium. 

Es ist bekannt, daB durch Brandeinwirkung die tem- 
peraturempfindlichen Aggregate wie zum Beispiel Re- 
chenanlagen. Motoren oder ahnliches sowie deren elek- 
ib trischc Zuleitungen leicht geschadigt werden konnen, 
was in Kurze deren Totalausfall zur Folge haben kann. 
So ist es zum Beispiel in der Raurafahrttechnik. im 
Schiff- wie Flugzeugbau aber auch zum Schutz inner- 
halb von Industrie- oder Wohngebauden lebensnotwen- 
20 dig. die Notlaufeigenschaft von wichtigen Aggregaten 
sicherzustellen. 

Nach dem Stand der Technik werden als sogenannter 
Feuerschutz zum Beispiel Fibersilikate in Plattenform 
verwendet Diese Stoffe sind jedoch zum einen starr und 
25 konnen daher nur bedingt zur feuer- bzw. flatnmendich- 
ten UmschlieBung von elektrischen Kabein eingesetzt 
werden. zum anderen sind sie nur kurze Zeit, in der 
Regel bei Dicken unter 8 mm. nur drei bis maximal funf* 
Minuten flammenresistent Nach dieser Zeit ist das Hit- 
30 zeschild zusammengebrochen. so daB die Flammen bei 
Temperaturen von 850 bis 900** C ungehindert auf Ka- 
bel. Apparate oder neue Raume Qbergreifen konnen. 

Nachdem auch die Verwendung des gesundheits- 
schadlichen Asbests inzwischen untersagt ist, ist auf dem 
35 Markt kein ausreichendes, ubcr langere Zeit flammenfe- 
stes Material mehr erhaltlich. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ei- 
nen Werkstoff anzugeben.der zum Einbau flexibel. Qber 
mehr als fiinf Minuten bei Temperaturen von 1000*'C 
40 flammenresistent und halogenfrei ist, so daB er auch 
zum Nachrusten bei Kabein. Turen sowie als Verklei- 
dung von Apparaturen verschiedenster Form geeignet 
ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Kunststbffullmi- 
45 schung gelost. die aus einem halogenfreien. unter Hitze- 
einwirkung weitgehend gasdichten Polymer, einem 
Weichmacher und einem Fullstoff besteht. 

Die Vorteile dieser Mischung bestehen zum einen 
dann, daB sich aufgrund ihrer Halogenfreiheit kein tot- 
50 lich wirkendes sowie explosives Halogengas bilden 
kann und daB im Falle der Flammeneinwirkung das 
weitgehend gasdichte Polymer eine Gasdiffusion ver- 
hindert. Die bei Hitze- bzw. Flammeneinwirkung inner- 
halb des Kunststoffs entstehenden Gase fuhren viel- 
55 mehr dazu. daB sich an der Kunststoffoberflache buckel- 
-artige Erhebungen in Krustenform durch den KRE- 
CROSS-Effekt bilden, welche die in der Flamme enthal- 
tene Warme jeweils seitlich ableiten. Verwendet man 
zum Beispiel die Kunststoffmischung in Plattenform, so 
60 bilden sich nebeneinander mehrere solcher Buckel so 
daB Qber die gesamte Flache. auf welche die Flamme 
einwirkt, eine lokale seitliche Hitzeabstrahlunggewahr- 
leistet ist. Diese seitliche Abstrahlung verhindert fiber 
erheblich langere Zeiten. daB die Flamme den Kunst- 
65 stoff aufweicht und/oder plasUziert und schlieBlich 
durchschlagen kann. Der Weichmacher gestattet zudem 
emen flexiblen Auftrag der Mischung urn die zu be- 
SChutzenden Teile wahrpnH H^r T?eM*»n:r}iiit-7aitcrMcfiin*r 
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Die Aushartung der Mischung durch Polymervemet- 
zung uber das Harz erfolgt erst nach dem Einbau. 

Vorzugsweise werden als halogenfreie Polymer Ethy- 
lenacrylat-Kautschuk und/oder SBS Block Copolymer 
und/oder Polyisobutylen. und/oder Butylkautschuk ver- 5 
wendet Als Weichmacher bietet sich ein Polyol-Harz 
an, als Fiillstoffe insbesondere Kaoline. Talkum, Metall- 
carbonate. Aluminiumoxitrihydrat und/oder Calciumsi- 
likat. 

Bevorzugt besteht die Mischung aus 5 bis 10 Gew.-% 10 
Polymer. 10 bis 20 Gew.-% Weichmacher und 70 bis 
85 Gew.-% Fiillstoff. 

Nach einer weiteren Ausgestaltungder Erfindung be- 
tragt das Gewichtsverhaltnis von Fiillstoff zu Polymer 
12 zu 1 bis 15 zu 1 und das Gewichtsverhaltnis von 15 
Weichmacher zu dem Polymer 1,5 zu 1 bis 2 zu 1 . 

Es ist selbstverstandlich. daB die Mischung nach ihrer 
Herstellung, bevor sie ihrem Verwendungszweck zuge- 
fuhrt wird, UV-Strah!en geschutzt in Tuben, Eimern 
Oder groBeren Gebinden abgefullt wird, um eine vorzei- 20 
tige Aushartung zu verhindern. Die pastenformige Mi- 
schung k^nn dann beim Einbau in entsprechend vorbe- 
reitete Hohlraume, wie zum Beispie! zwischen Turblat- 
tern eingespritzt oder schichtweise aufgetragen werden. 
Dabei ist es im Prinzip unerheblich. aus welchem Mate- 25 
rial die eingespritzte oder aufgetragene Mischung um- 
hullenden Stoffe bestehen, da die Mischung selbst bei 
Flammeneinwirkung durch die auftretende Krustenbil- 
dung einen relativ langzeitigen Flammendurchschlag 
verhinderL 3^ 

Bevorzugt wird man jedoch die Mischung kurz vor 
dem Einbau mit einer Umhullung versehen, die aus ei- 
nem vorzugsweise innenseitig mit Metalloxyhydrat. 
oberflachenbehandelten Glasseidengewebeband be- 
steht. Das zum Beispie! durch Kalandrierung innenseitig 35 
praparierte Glasseidengewebeband kann nach einer 
Weiterbildung der Erfindung mit einem" Phosphatderi- 
vat. vorzugsweise Ammoniumphosphat benetzt werden. 
Hierdurch erreicht man folgendes: Verwendet man zum 
Beispiel als Polymer Ethylenvinylacetat und als Fullstoff 40 
Aluminiumoxitrihydrat (als Wasserspeicher), so bildet 
sich an der Glasseidengewebebandinnenseite unter 
Hitzeeinwirkung Phosphorsaure, welche zu einer Verfe- 
stigung der halogenfreien Kunststoffullmischung und 
damit zu einem Verfestigen der Krusle nach dem KRE- 4'i 
CROSS-EffektfQhrt. 

Bevorzugt wird das Glasseidengewebeband in Form 
von Beutein oder Taschen, die gegebenenfalls durch 
Abnaher in einzelne Kammem unterteilt sind. Damit ist 
im Einbauzustand fiir eine Abriebfestigkeit der Kunst- 50 
stoffmischung gesorgt. da sie durch die Glasseidenge- 
webebandumhullung nach Aushartung der FCunststoff- 
iillmischung fur eine gewisse Zug- und Druckfestigkeit. 

In der Praxis ist damit die Moglichkeit geschaffen. dal3 
die Kunststoffullmischung in UV-abschirmenden Ge- 55 
binden zusammen mit den noch ungefullten Matten, 
Beutein, Taschen oder Kissenbeziigen getrennt angelie- 
fert wird, so dal3 die Kunststoffullmischung vor Ort in 
ausreichender Menge. in die Matten. Taschen, Beutel 
Oder Kissen abgefaiit. gegebenenfalls durch Walzen eo 
gleichmaOig verteilt wird, um anschlieOend bei noch ge- 
gebener Flexibilitat des damit geSchaffenen Einbaukor- 
per5 formgerecht an dem zu schutzenden Gegenstand 
angelegt wird. Dadurch wird die Moglichkeit geschaf- 
fen, bereits fertig gestellte, nur unzureichend gegen 65 
Flammen geschutzte Kabelschachte mit dem erfin- 
dungsgemaBen flammenhemmenden Werkstoff auszu- 
statten. 
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Versuche mit einer Glasseidengewebeband umhOll- 
ten einlagigen Kunststoffullmischung mit nur 3 Zenti- 
meter Dicke haben ergeben, daB nach zehn -Minuten die 
Temperatur jenseits der Kunststoffullmischung nur auf 
ca. lOO^C anstieg, da die Flamme das Material nicht 
durchschlagen konnte. 

Selbstverstandlich ist man bei der Auswahl der Um- 
hDllungsmaterialien fOr die Kunststoffullmischung nicht 
auf Glasseidengewebeband beschrankt. Es konnen zum 
Beispiel auch Vliesstoffe jeglicher Art verwendet wer- 
den, die gegebenenfalls eine Gewebeverstarkung durch 
Metallgitter oder ahnliches enthalten. 
^ Obwohl bei einschichtigen Kunststoffullmischurigen 
selbst bei langerer Flammeneinwirkung kein Flammen- 
durchschlag beobachtet worden ist, wird nach einer 
Weiterbildung der Erfindung vorgeschiagen, die Kunst- 
stoffullmischung, die vorzugsweise durch Glasseidenge- 
webeband (Fig. 1) Oder Vliesstoffe (Fig. 2) umhiillt ist, 
mehrlagig in der Art zu verwenden. daB zwischen den 
emzelnen Lagen Luftschichten vorhanden sind. Dies hat 
den Effekt, daB sich hinter dem mehrlagigen Verbund 
erne noch geringere Temperaturerhohung bemerkbar 
macht. Bei einer Versuehsmessung (Fig. 3) hat sich hin- 
ter einem mehrlagigen Verbund die Temperatur ledig- 
hch auf 65** C nach ca. 1 1/2 Stunden erhoht und blieb bis 
2 V2 Stunden (Abbruch der Messung) konstant. Geht 
man davon aus, daB zum Beispiel bei elektrischen Lei- 
tungen PVC oder ahnliche Kunststoffe verwendet wer- 
den^ die in der Regel Schmelzpunkte ab 90°C aufweisen, 
so bietet eine mehrlagige Anordnung der KunststoffQIl- 
mischung einen ausgezeichneten Warmeschutz bei 
Flammeneinwirkung. Dies ist darauf zurQckzufiihren. 
dafl sich durch jede Lage die jeweils vorhandene Tem- 
peratur weiter abbaut. Selbst wenn man unterstellt, daB 
nach langzeitiger Flammeneinwirkung die erste Lage 
von der Flamme durchschlagen wird, was bisher in Ver- 
suchen noch nicht beobachtet worden ist, so sind noch 
hinreichend hitzeabweisende Lagen aus dem erfin- 
dungsgemaBen Kunststoffullmaterial vorhanden. Damit 
konnen im Brandfall zu schutzende Gegenstande aber 
mehrere Stunden sicher vor schadlicher Hitzeeinwir- 
kung geschutzt werden. 

Die Kunststoffullmischung bietet sich insbesondere 
zum Feuerschutz von Kabelstrangen als auch als ein- 
oder mehrlagige Schicht zwischen Turblattern an. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Foto- 
kopien von Pruflingen dargestellt. 
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